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RELAZIONE DI CALCOLO

(paragrafo 10.2.1. NTC 2018)

1) Descrizione dell'opera, del tipo di analisi svolta e della tipologia strutturale adottata

Trattasi di realizzazione di un muro perimetrale del

Comprensorio Logistico Mar Grande della Marina Militare in Viale Virgilio Taranto.

La tipologia strutturale sarà costituita da elementi in calcestruzzo armato sui quali

insisteranno pannelli di recinzione metallici. La sovrastruttura sarà poggiata su trave

di fondazione continua in c.a., avente piano di posa della fondazione di 0.7 metri

dal piano campagna.

2)Inquadramento normativo dell'intervento

a) Legge 5 novembre 1971 n.1086 “ Norme per la disciplina delle opere in conglomerato
cementizio armato normale e precompresso ed a struttura metallica ”

b) Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme
tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018

c) Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”

d) UNI EN 1996-1-1:2006 Progettazione delle strutture di muratura Parte 1-1: Regole
generali per strutture di muratura armata e non armata

3)Definizione dei parametri di progetto

Sito: Viale Virgilio Taranto (TA)

Latitudine 40.45° Longitudine 17.25°

Altitudine sul livello del mare: 10 metri

Zona in cui sorge la costruzione (ai fini del carico vento): Zona 3

Classe di rugosità del terreno: A

Distanza dalla costa: 390 metri

Vita Nominale 50Vn anni

Classe d'uso Classe IV

Coefficiente d'uso 2Cu

Categoria di sottosuolo B

Parametri geotecnici

Livello eluviale di alterazione delle "Argille Subappennine": argille siltose debolmente
sabbiose di colore per la maggior parte avana, con subordinati livelli grigio-azzurri e
ossidazioni ocracee, con livelletti e veli millimetrici di sostanza organica vegetale
nerastra e noduletti carbonatici poco diffusi.

Peso di volume naturale(kN/mc) 19,40γd

Coesione non drenata (kN/mq) 57,08Cu

Nspt (colpi/piede) 9,13Nspt

26,1φ° deg

0,4555
90

2
πφ°

φl radianti
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4)Caratteristiche meccaniche dei materiali adottati

Calcestruzzo per trave di fondazione

C32/40 40Rckfond

mmq
N

mmq
N

33,20,83Rckfondfckfond 22000Ec

18,8133
1,5

fckfond0,85
fcdfond

3,0989
3
2

fckfond0,3fctmfondmmq
N

mmq
N

mmq
N

2,1693fctmfond0,7fctkfond
3,2539

1,5

fctkfond112,25
fbdfond mmq

N

Calcestruzzo per setto e pilastri

mmq
N

mmq
N 22000EcC32/40 40Rckelev 33,20,83Rckelevfckelev

3,0989
3
2

fckelev0,3fctmelev
18,8133

1,5

fckelev0,85
fcdelev mmq

N

mmq
N

2,1693fctmelev0,7fctkelev
mmq
N

3,2539
1,5

fctkelev112,25
fbdelev mmq

N

Acciaio per calcestruzzo armato

B450C 450fyk
mmq
N 540fyt

mmq
N

391,3043
1,15
fyk

fyd
mmq
N

200000Es
mmq
N

1000
1,96εyd

110210
Acciaio per pannelli metallici di recinzione: montanti laminati a caldo qualità S 275 H
(UNI EN )

275fykr
mmq
N

391,3043
1,15
fyk

fydr mmq
N

210000Esr
mmq
N

1000
1,96εydr

5)Criteri di progettazione e modellazione

La tipologia strutturale sarà costituita da una muro in c.a., sul quale insisteranno
pannelli di recinzione metallica.

La struttura così realizzata risulta caricata principlamente da carichi laterali (carico
vento e sisma), mentre verticalmente agiranno solo i pesi propri; pertanto

sarà progettata sulla base del momento resistente per carichi laterali e la tipologia di
analisi utilizzata sarà quella statica lineare.
La modalità con cui i carichi orizzontali verrano trasmessi dalla sovrastruttura alla
fondazione sarà quella di seguito descritta.

Il carico orizzontale agente sui pannelli metallici viene trasferito ai tubi in acciaio a
sezione circolare in maniera uniforme attraverso i collegamenti pannelli-tubi metallici,
presenti alle estremità di ogni pannello (di lunghezza media pari a 3 metri).
Detti tubi in acciaio a sezione circolare, posti ad un interasse medio di 3 metri, vengono
considerati come una mensola, ossia incastrati rispetto al sottostante muro in c.a.

Attraverso tale collegamento le sollecitazioni vengono trasmesse al muro (in c.a.), che
poggia sulla trave di fondazione (anch'essa in c.a.) e alla quale traferisce le
sollecitazioni agenti sul muro stesso, oltre a quelle derivanti dai pannelli metallici.

La trave di fondazione viene dimensionata in modo tale da trasferire i carichi della
sovrastruttura al terreno sottostante, in funzione delle caratteristiche meccaniche dello
stesso.

La sovrastruttura sopra descritta poggierà su una trave di fondazione continua in c.a.,
avente piano di posa di 0.8 metri dal piano campagna.
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ANALISI DEI CARICHI

trave di fondazioni in c.a.:

Larghezza (m) 1,2B

Altezza (m) 0,4h

Lunghezza (m) 165L

Piano di posa della fondazione(m) 0,8h0,4D

muro in c.a.:

�D�O�W�H�]�]�D�� �J�U�D�Y�R�V�D���P�� 1,2hgravosa

Larghezza(m) 0,3sp

Altezza (m) 1,6hDhgravosaHm

Lunghezza (m) 165L

Distanza dal bordo fondazione (m) 0,25p

Tubi in acciaio a sezione circolare (montanti):

Area (mq) 0,0028Apil

Altezza (m) 2,4hpil

Volume (mc) 0,0067hpilApilVpil

561
3
L

NpilNumero

Pannello metallico di recinzione:

Altezza media (m) 2,1hpann

Lunghezza (m) 3Lpann

0,02Vpan
Volume medio(mc)

55
3
L

NpanNumero

Peso specifico materiali:

Peso specifico fondazione e muro in c.a.(kN/mc) 25γcls

Peso specifico Tubi in acciaio a sezione circolare
e pannello recinzione metallici(kN/mc) 78,5γferro

Peso specifico rivestimenti in pietra (kN/mc) 18γpietra

CARICHI PERMANENTI (kN)

1980hLBγclsG1fondoriz (trave di fondazione in c.a.)

1980spLHmγclsG1fondvert (muro in c.a.)

415,8L210,040,10,6γpietraG2riv (rivestimenti in pietra del muro)

115,8911NpanVpanNpilVpilγferroG2ac (tubi in acciaio a sezione circolare + pannelli metallici)
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CARICHI VARIABILI - AZIONE DEL VENTO

Velocità base di riferimento (m/s)

vb,0Vb per as ≤ a0 ; (a0 = 500)

27vb,0

Velocità di riferimento (m/s)
Tr = 50 anni 1Cr

27CrVbVr

Pressione cinetica di riferimento (N/mq)

1,25ρ densità aria (kg/mc)

455,625
2

Vrρ
2
1qr

Coefficiente di esposizione Ce

0,22kr 0,3z0

8zmin

4,4hpilhHmz
altezza parete

1ct

1,6342ln
z0
zmin

ct7ln
z0
zmin

ct
2

krCe con z=zmin

Coefficiente di pressione Cp

1,2Cp

Coefficiente dinamico

1Cd

Pressione del vento (kN/mq)

0,8935CdCpCe
1000
qr

q20
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CARICHI VARIABILI - AZIONE SISMICA

Periodo di riferimento Vr (anni)

50Vn anni

2cu Classe IV

100cuVnVr

Probabilità di superamento

SLV

0,1Pvr

Periodo di ritorno (anni)

949,1222
ln Pvr1

Vr
Tr

Latitudine 40.45°

Longitudine 17.25°

Parametri sismici

1,033ag 2,62F0 0,38Tcst

Amplificazione stratigafrica (Ss)

Categoria B

1,2896
9,81

F0ag
0,41,4Ss

1,3349
0,20

Tcst1,1Cc

Amplificazione Topografica (St)

1St terreno pianeggiante

1,2896StSsS

1,3322Sag maggiore di 0.075g (paragrafo 7.0 NTC 2018)
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Sprettro di risposta di progetto Sd

Modo principale di vibrare (s) - ANALISI STATICA LINEARE (7.3.3 NTC 2018)

Periodo del primo modo di vibrare(C7.3.3.2 CIRCOLARE 21 gennaio 2019):

0,075C1 costruzioni in calcestruzzo

4,4hpilhHmHpf altezza costruzione dal piano di fondazione

0,2279
4
3

HpfC1T1

0,5072TcstCcTc

0,1691
3
Tc

Tb

2,02121,6
9,81
ag

4Td

Si considera un comportamento strutturale non dissipativo:
Tb < T1 < Tc

Fattore di struttura 1q

Spettro di risposta di progetto

3,4904
q
F0

SagSd

115,8911G2acW3Pesi sismici (kN): 3960G1fondvertG1fondorizW1 415,8G2rivW2

Sommatoria pesi sismici W (kN): 4491,6911G2rivG1fondvertG1fondorizG2acW

Quote delle masse sismiche in gioco (m):

10,2
2
1,6z1 1,6D

2
1,6z2 3,4D1,4

2
2,4z3

Sommatoria delle quote (m) 6z3z2z1ztot

9,81g

1λ

1598,1319
g

λWSd
Fh kN

6)Combinazioni delle azioni agenti sulla fondazione

Combinazione sismica

234,8263
Wztot

W1
z1FhF1 kN

39,4508
Wztot

W2
z2FhF2 kN

23,3658
Wztot

W3
z3FhF3

kN

a cui corrisponde un momento ribaltante al piano di posa della fondazione pari a:

377,3913z3F3z2F2z1F1Msdsisma mkN
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Combinazione fondamentale

1,5γqsf sfavorevole
0

1,2hca m 2,1hac m

348,2996Lhacq20γqsf
100
75V2265,3711Lhcaq20γqsfV1 kN kN

3,3hachcah20 m 613,6707V2V1F20 kN

a cui corrisponde un momento ribaltante al piano di posa della fondazione pari a:

1433,8332D
2
1,2V1D1,2

2
2,1V2Msdvento mkN

Pertanto la combinazione di carico più sfavorevole risulta quella fondamentale.
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FONDAZIONE

VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO (GEO)

Paragrafo 6.4.2 NTC 2018 - Fondazioni superficiali

1) COLLASSO PER CARICO LIMITE DELL'INSIEME FONDAZIONE TERRENO - APPROCCIO 2 (A1+M1+R3)

1,3γg1sf 1,5γg2sf 1,5γqsf sfavorevole
A1

1γg1f 0,8γg2f 0γqf favorevole

M1 1γφ 1γγ

R3 2,3γr

1.1) Calcolo azioni di progetto agenti sul terreno di fondazione Ed (kN)

5945,5367γg2sfG2acG2rivγg1sfG1fondvertG1fondorizEd kN

Calcolo punto di applicazione di Ed misurato da A:

Equilibrio intorno al punto A:

1433,8332MsdventoMsd mkN

2150,1412p
2
sp

γg1fG1fondvert2
B

γg1fG1fondorizp
2
sp

γg2fG2rivγg2fG2acMrd mkN

0,1205
Ed

MsdMrd
u1Punto di applicazione di Ed (m)

0,4795u1
2
B

e1eccentricità dei carichi (m)

Larghezza efficace fondazione (m) 0,241e12BB1

1.3)Calcolo carico limite Qlim (kN/mq) in condizioni drenate

Formula generale di Brinch-Hansen 1970

A favore di sicurezza non viene considerato il contributo del terreno sopra la fondazione

21,01cprimo
mq
kN

Fattori di capacità portante:

11,9815exp tan φl
π

tan
2
φl

4
π

tan
2
φl

4
πNq

10,7595tan φl1Nq2Nγ

22,416cot φl1NqNc

1,0037
L
B

sin φl1

sin φl1
0,21sc

1,1807atan
B
D2

sin φl1tan φl21dq

1,1972
tan φlNc

dq1
dqdc

1,9985

L
B1

1

L
B1

2
m 0,9169

m

cot φlcprimoLBEd
F20

1iq

0,9093
tan φlNc

iq1
iqic
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1bq

1
tan φlNc

bq1
bqbc

1gq

1
tan φlNc

gq1
gqgc

1,1807
tan φlNc

gq1
dqdc

Fattori di profondità:

1dγ

Fattori di forma:

1,00041
sin φl1

sin φl1
L
B1

0,1sγ

Fattori di inclinazione della risultante del carico:

1,9985

L
B1

1

L
B1

2
m 0,8779

1m

cot φlcprimoLBEd
F20

1iγ

Fattori di inclinazione della base della fondazione:
1bγ base fondazione non inclinata

Fattori di inclinazione del piano di campagna:
1gγ piano di campagna orizzontale

Carico limite in condizione drenata(kN/mq)

529,5965gcbcicdcscNccprimogγbγiγdγsγNγB1γd0,5Qlim

1.3.1) Calcolo valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico Rd(kN)

21055,6037LB1QlimR kN

9154,6103
γr
R

Rd

1.3.2) Verifica del carico limite dell'insieme terreno fondazione in condizioni drenate

5945,5367Ed kN VERIFICATO
9154,6103Rd kN

1.4)Calcolo carico limite Qlim (kN/mq) in condizioni non drenate

Formula generale di Brinch-Hansen 1970

Fattori di capacità portante:

5,14162π

Nc

Fattori di profondità:

1,2667
B
D

0,41dc

Fattori di forma:
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1,0015
L
B

0,21sc

Fattori di inclinazione della risultante del carico:

1,9985

L
B1

1

L
B1

2
m 0,9789

NcCuLB
F20m

1ic

Fattori di inclinazione della base della fondazione:

1bc base fondazione non inclinata

Fattori di inclinazione del piano di campagna:

1gc piano di campagna orizzontale

Carico limite in condizione non drenata (kN/mq)

364,4274gcbcicdcscNcCuQlim

1.4.1) Calcolo valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico Rd(kN)

14488,8395LB1QlimR

6299,4954
γr
R

Rd

1.4.2) Verifica del carico limite dell'insieme terreno fondazione in condizioni non drenate

5945,5367Ed
VERIFICATO

6299,4954Rd

2) COLLASSO PER SCORRIMENTO SUL PIANO DI POSA - APPROCCIO 2 (A1+M1+R3)

1,3γg1sf 1,5γg2sf 1,5γqsf sfavorevole
A1

1γg1f 0,8γg2f 0γqf favorevole

M1 1γφ 1γγ

R3 1,1γrsco

2.1) Calcolo azioni di progetto Edsco (kN)

613,6707F20Edsco kN

2.2) Calcolo valore di progetto della resistenza Rdsco(kN)

Coefficiente di attrito cls/sabbie e limi argillosi 0,45δ

2118,3669tan δγg2fG2acG2rivγg1fG1fondvertG1fondorizRsco

1925,7881
γrsco
Rsco

Rdsco

2.3) Verifica collasso per scorrimento sul piano di posa

613,6707Edsco
VERIFICATO

1925,7881Rdsco
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VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO (STR) Paragrafo 6.4.2 NTC 2018 - Fondazioni superficiali

3) RAGGIUNGIMENTO DELLA RESISTENZA NEGLI ELEMENTI STRUTTURALI - APPROCCIO 2 (A1+M1+R3)

1,3γg1sf 1,5γg2sf 1,5γqsf sfavorevole
A1

1γg1f 0,8γg2f 0γqf favorevole

M1 1γφ 1γγ

R3 1γr

3.1) Calcolo azioni di progetto agenti sulla fondazione Qmax(kN/mq)

5945,5367γg2sfG2acG2rivγg1sfG1fondvertG1fondorizEd kN

Equilibrio intorno al punto B

1433,8332MsdventoMsd mkN

2716,2823
2
B

γg1fG1fondvertG1fondorizspp
2
sp

Bγg2fG2rivγg2fG2acMrd
mkN

Punto di applicazione di Ed (m)

0,2157
Ed

MsdMrd
u2

eccentricità dei carichi (m)

0,3843u2
2
B

e2

6
B

e2 0,6471e2
2
B

3U2 m

111,3696
U2L
Ed2Qmax

mq
kN

23,202
B

pQmax
Q1

mq
kN

51,0444
B

sppQmax
Q2 mq

kN

Sezione 1-1 Sezione 2-2

0,3Med11 kNm 30Med22 kNm

2,6Ved11 kN 71Ved22 kN

Dimensionamento geometrico (mm)

10001000Bfond 40d1fond

360d1fond
3

10hdfond

3.2)Dimensionamento armatura inferiore trasversale (mmq)

236,6255
dfondfyd0,9

6
10Med22

Asteorico

si pongono n.1ϕ16 ogni 25 cm sia superiormente che

inferiormente lungo la direzione trasversale

Armatura di ripartizione:n.1ϕ12 ogni 22 cm sia superiormente

che inferiormente lungo la direzione longitudinale

1005,30965
2

16
4
πAsfond 360,7724

fbdfond4
fyd12Lafondmmq Lunghezza di ancoraggio mm
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Verifica limitazioni armatura(paragrafo 4.1.6.1.1. NTC 2018)

644,5797dfondBfondfyk

fctmfond
0,26Asmin mmq

VERIFICATO
468dfondBfond0,0013Asmin2 mmq

1600040010000,04Asmax mmq VERIFICATO

3.3) Verifica momento resistente

0,0028
dfondBfond

Asfond
ρfond

1005,3096AsfondAs1fond 0,0028ρfondρcompfond

39,9587solve ; ; ; dfond0yd1fondEsAs1fondfydAsfondEsAs1fondy2yBfondfcdfond0,8xfond

28,03263,5
xfond

xfonddfond
εydfond

0,001
xfond

d1fondxfond
εyd1fond

206,6851
1000000

εyd1fondEsAs1fondxfond0,4dfondfcdfondBfondxfond0,8
Mrdfond kNm

Sezione 2-2 30Med22 kNm VERIFICATO

3.4) Verifica taglio resistente (elementi privi di armatura a taglio)

1,7454
2
1

dfond

200
1kfond

158,3967
1000
1dfondBfond1,5

3
1

fckfondρfond100kfond0,18
Vrdfond1 kN

105,2436
1000
1dfondBfond

2
1

fckfond
3
2

kfond0,035Vrdfond2 kN

158,3967Vrdfond1Vrdfond kN

VERIFICATO
Sezione 2-2 71Ved22 kN
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SETTO IN C.A.

165L m 613,6707F20

3,7192
L
F20

Qpil m
kN

Sezione 3-3

31,26
2

2
hpannhHm

QpilMed33 kNm

15,2488hpannhHmQpilVed33 kN

Dimensionamento geometrico (mm)

1000Bpil 40d1pil

260d1pil1000spdpil

3.2)Dimensionamento armatura (mmq)

Si pongono n.1ϕ14/250 mm in direzione verticale su

entrambi i lati del setto

341,3961
dpilfyd0,9

6
10Med33

Asteorico Armatura di ripartizione:n.1ϕ12 ogni 25 cm in direzione

orizzontale su entrambi i lati del setto

Legature: 6ϕ8 ogni mq

769,6902
2

14
4
π

5Aspil 300,6437
fbdelev4

fyd10Lapilmmq Lunghezza di ancoraggio mm

465,5298dpilBpilfyk

fctmelev
0,26Asmin mmq

VERIFICATO
338dpilBpil0,0013Asmin2 mmq

1600040010000,04Asmax mmq VERIFICATO

0,003
dpilBpil

Aspil
ρpil

769,6902AspilAs1pil 0,003ρpilρcomppil

3.3) Verifica momento resistente

39,8045solve ; ; ; dpil0yd1pilEsAs1pilfydAspilEsAs1pily
2

yBpilfckelev0,8xpil

19,36173,5
xpil

xpildpil
εydpil

0,0049
xpil

d1pilxpil
εyd1pil

257,2854
1000000

εyd1pilEsAs1pilxpil0,4dpilfckelevBpilxpil0,8
Mrdpil kNm

Sezione 3-3 31,26Med33 kNm VERIFICATO
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3.4) Verifica taglio resistente (elementi privi di armatura a taglio)

1,8771
2
1

dpil

200
1kpil

125,4467
1000
1dpilBpil1,5

3
1

fckelevρpil100kpil0,18
Vrdpil1

kN

79,7864
1000
1dpilBpil

2
1

fckelev
3
2

kpil0,035Vrdpil2 kN

125,4467Vrdpil1Vrdpil kN

VERIFICATO

33Sezione 15,2488Ved33 kN

TUBI IN ACCIAIO A SEZIONE CIRCOLARE:

348,2996V2 kN
2,1109

L

V2
qRin m

kN
CARICO

dimensioni: 76,1 x 5
(mm x mm)

SEZIONE CIRCOLARE: VISTA LATERALE:
2,5hpil m

15,22
5

76,1classe

CARATTERISTICHE PROFILO IMPIEGATO: �F�O�D�V�V�H��
3

mm275fyk
2

mm

N 1,05gM 25300Wpl

�)�/�(�6�6�,�2�1�( �0�2�1�2�$�6�6�,�$�/�(��

6
106,5966

2

2
3

10hpilqRin
MEd

6
106,6262

gM

fykWpl
MRd

mmN
MENSOLA mmN

VERIFICATO
�7�$�*�/�,�2��

MENSOLA 5,2773hpilqRinVEd kN

1120A
713,0141

π

A2Av
�7�$�*�/�,�2�( �7�2�5�6�,�2�1�(��

107,8154
3

10
gM3

fykAv
Vc,Rd

VERIFICATO
kN

107,8153Vc,Rd

gM3

fyk1,25
2

4

2
71,1

4

2
76,1

π

2
76,1

4,39

1Vc,T,Rd
kN

VERIFICATO
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PILASTRI IN C.A.

mq
kN

0,8935q20

2,59122
2
2,9q20Qpil m

kN

Sezione 3-3

21,7787
2

2
0,43,7

QpilMed33 kNm

10,62380,43,7QpilVed33 kN

Dimensionamento geometrico (300 x 300 mm)

30010000,30Bpil 40d1pil

260d1pilBpildpil

3.2)Dimensionamento armatura (mmq)

237,8496
dpilfyd0,9

6
10Med33

Asteorico
Si pongono n.2ϕ16 mm

(interasse filanti longitudinali 220 mm)

402,1239
2

16
4
π

2Aspil 300,6437
fbdelev4

fyd10Lapilmmq Lunghezza di ancoraggio

�9�H�U�L�I�L�F�D �O�L�P�L�W�D�]�L�R�Q�L �D�U�P�D�W�X�U�D���S�D�U�D�J�U�D�I�R���������������������1�7�& ���������� �L�Q�W�H�U�D�V�V�H �I�L�O�D�Q�W�L �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�L �P�L�Q�R�U�H �G�L ������ �P�P
VERIFICATO

16425000,43,7

2

1000

100Bpil
0,1Asmin mmq VERIFICATO

804,2477
2

16
4
π

4
270

2
Bpil0,003Asmin2

mmq �P�L�Q�R�U�H �G�L VERIFICATO

804,2477
2

16
4
π

4
900

2
Bpil0,01Asmax

mmq �P�D�J�J�L�R�U�H �G�L VERIFICATO

3.3) Verifica momento resistente

39,9582solve ; ; ; dpil0yd1pilEsAs1pilfydAspilEsAs1pily
2

yBpilfckelev0,8xpil

19,27383,5
xpil

xpildpil
εydpil

0,001
xpil

d1pilxpil
εyd1pil

77,5307
1000000

εyd1pilEsAs1pilxpil0,4dpilfckelevBpilxpil0,8
Mrdpil kNm

Sezione 3-3 21,7787Med33 kNm VERIFICATO
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0,0155
dpilBpil

3Aspil
ρpil

Verifica taglio resistente

Armatura trasversale

staffe 8ϕst mm

zone dissipative zone non dissipative

passo 125 mm passo 190ppil mm

altezza zona dissipativa 500 mm �9�H�U�L�I�L�F�D �O�L�P�L�W�D�]�L�R�Q�L �D�U�P�D�W�X�U�D���S�D�U�D�J�U�D�I�R���������������������1�7�& ����������
�L�Q�W�H�U�D�V�V�H �V�W�D�I�I�H �P�L�Q�R�U�H �G�L ���� �Y�R�O�W�H �G�L�D�P�H�W�U�R �I�H�U�U�L �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�L

100,5312
2

ϕst4
πAstpil

VERIFICATO

4
πθ

2
παst

Taglio resistente armatura trasversale

48,4481
1000

fydsin αstcot αstcot θdpil0,9
ppil

Astpil

Vrsdpil kN

Taglio resistente biella compressa

50,796
1000
1

cot θcot θ1

cot αstcot θ
d1pil0,9Bpilfcdelev0,5Vrcdpil kN

Sezione 3-3
VERIFICATO

10,6238Ved33 kN

Taranto,_______________
IL PROGETTISTA DELLE OPERE STRUTTURALI

T.V. (INFR) SOVERETO Ing. Fabio
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1  di 1  
Documento firmato digitalmente 

Relazione illustrativa sulle caratteristiche dei materiali da 
utilizzare  
(paragrafo C10.1 Circolare 21 gennaio 2019, n.7 C.S.LL.PP.)  

Ogget to delle opere: M essa in sicurezza e trasfo rm azio ne di una porzio ne del muro perim etrale del 
Com prenso rio Logistico Mar Grande della Marina Militare in Viale Virgilio Taranto .  

Ubicazio ne: Viale Virgilio , 164 -  Taranto .  

Mate riali da impegnare:  

-  Calcestruzzo per strutture in c.a.:  
Classe di resistenza a com pressio ne: C 32 / 4 0  
Classe di espo sizio ne: XC4  ( LINEE GUIDA SUL CALCESTRUZZO STRUTTURALE, Tab. 11) 
Classe di lav orabilità: S4  
Dimensione massim a inerte: D=1 5 mm  
 

-  Acciaio per calcest ruzzo arm ato :  
Barre in acciaio ad aderenza miglio rata tipo B45 0 C contro llato in stabilimento aventi:  
fyk >  450 N/mm q                    ftk >  540 N/mm q                 1.15 <  ftk/ fyk <  1,35  
Anco raggi:                dove non indicato min. 2 0 diam etri , con un minim o di 150 mm  
Sov rappo sizio ni:      dove non indicato min. 20  diam etri , con un minim o di 150 mm      -  
Copriferro nett o:     3.5 (NTC2018, Tab. C4.1.IV)         
 
 
 
 

Taranto , lì ___ ___ ___ ___ ___ ___            
I l  Proget tist a delle opere strutt urali  
T.V. (INFR) SOVERETO Ing. Fabio 
 

 

Allegato B





























































































































































































































































































 Relazione geotecnica 1 

I.1 Premessa 
La presente relazione geotecnica viene redatta a corredo del progetto definitivo delle strutture previste per la gli 

interventi ripristino della viabilità principale della S.N.M.G. 

Le opere previste possono essere così riassunte: 

��  Muro in calcestruzzo armato con altezza variabile fino ad un massimo di 2.00 mt; 

��  Rilevati in terre armate. 
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I.3 Verifica della stabilità globale 
I metodi dell�equilibrio limite analizzano la stabilità di una massa di terreno o roccia, 

suscettibile di rottura per frana, ipotizzando che questa sia incipiente lungo una assunta superficie di 
scorrimento. La rottura avviene quando lo sforzo di taglio mobilitato lungo la superficie di rottura 
eguagli la resistenza del materiale. 

Il procedimento di applicazione Ł il seguente: 
1) si isola la massa di terreno compresa tra la superficie di rottura ipotizzata e quella 

topografica; 
2) partendo da valori noti, si calcola lo sforzo di taglio mobilitato sulla superficie di rottura; 
3) si confronta �W m (resistenza necessaria per l�equilibrio) con la resistenza al taglio disponibile 

nel terreno nota, tramite il calcolo del coefficiente di sicurezza Fs: 

mobilitata  tagliodi resistenza
edisponibil  tagliodi resistenzaF

m

f
S � 

�W

�W
�  

Per valori di FS minori o al limite uguali all�unità, l�ammasso Ł in condizioni rispettivamente 
di rottura o in condizioni limite; per valori superiori l�ammasso si trova in equilibrio. 

La norma prevede per il fattore di sicurezza FS, nei confronti della stabilità globale, valori 
superiori a 1.30. 

 

I.3.1 Ipotesi semplificative 
Si assimila il comportamento meccanico del terreno a quello di un corpo plastico perfetto; si 

suppone cioŁ che nelle condizioni di scorrimento lo stato tensionale sia costante, indipendente dalle 
deformazioni e dal tempo. 

Al momento della rottura la resistenza al taglio Ł pienamente mobilizzata ed il coefficiente 
di sicurezza FS si suppone costante lungo tutta la superficie di scorrimento; in aggiunta alle ipotesi 
precedenti si prevede anche l�ipotesi di problema piano. 

Nonostante tutte le approssimazioni, i metodi dell�equilibrio limite rappresentano una 
discreta approssimazione del fenomeno fisico reale. 

 

I.3.2 Metodi di analisi 

I.3.2.1 Metodo Ordinario 
Il metodo ordinario delle strisce si limita ad assumere che la risultante delle forze tra le 

strisce su ogni striscia sia parallela alla base della striscia stessa. La rottura Ł assunta che avvenga 
per rotazione di una massa di terreno su una  superficie circolare  con centro in O (v. fig. 23). 

Il fattore di sicurezza Ł ricavato facendo l�equilibrio globale dei momenti rispetto al centro 
del cerchio: 

� � � �� > � @
�¦

�¦
�D�˜

�I�˜�����˜
� 

i

iiii
S senW

tgLuPL’c
F  
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dove: 
iii cosWP �D�˜�  

Fig. 23: Schematizzazione del metodo Ordinario. 
I.3.2.2 Metodo di Bishop 

Il metodo di Bishop prevede superfici di scorrimento circolari e non; in questo caso si 
assume che le forze di taglio tra le strisce possono essere trascurate. 

La forza normale totale, assunta agente al centro della base di ogni striscia, viene 
determinata facendo l�equilibrio delle forze su ogni striscia in direzione verticale. Esaminando poi 
l�equilibrio globale dei momenti rispetto al centro di rotazione, viene ottenuto il fattore di sicurezza 
Fm. L�espressione del fattore di sicurezza contiene Fm in entrambi i membri e perciò deve essere 
risolta iterativamente assegnando un valore ad F contenuta nell�espressione di Pi (la convergenza Ł 
abbastanza rapida). 

� � � �� > � @
�¦

�¦
�D�˜

�I�˜�˜����
� 

i ii

i iii
m senW

’tgLuPL’c
F  

con: 

� � � �

�D

�D�I����
� 

m

sen’tgLuL’c
F
1W

P
iiiii

i  

dove: 

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§
�D�˜�I�˜���˜�D� �D ii tg’tg

F
11cosm  

Fig. 24: Schematizzazione del metodo di Bishop. 
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I.3.2.3 Metodo di Janbu 
Le assunzioni fatte sono le stesse del metodo di Bishop, ovvero le forze di taglio tra le 

strisce sono trascurabili. Per calcolare il fattore di sicurezza, oltre ai dati solitamente necessari per 
l�attuazione del metodo Janbu, Ł necessaria la conoscenza di un fattore correttivo fo, del quale Janbu 
ha elaborato un diagramma in funzione delle caratteristiche geometriche del pendio e di quelle 
meccaniche del terreno (v. fig. 25). 

Si assume che la rottura avvenga per scorrimento di un blocco di terreno su una superficie 
non circolare; il fattore di sicurezza Ł ottenuto dall�equilibrio globale delle forze. Come già detto si 
assume che le forze di taglio tra le strisce siano nulle, ma proprio per limitare l�errore circa il fattore 
di sicurezza, dovuto a tale assunzione, verrà introdotto un fattore di correzione fo. 

� � � �� > � @
�¦

�¦
�D�˜

�I�˜�˜�����˜
� 

i ii

i iiii
O tgW

’tgLuPL’c
F  

quindi il fattore di sicurezza cercato Ł: 
OOf fFF �˜�  

con: 

� � � �

�D

�D�I����
� 

m

sen’tgLuL’c
F
1W

P
iiiii

i  

dove: 

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§
�D�˜�I�˜���˜�D� �D ii tg’tg

F
11cosm  

Fig. 24: Schema del metodo di Janbu. 
I.3.2.4 Valutazione dell�azione sismica 

La stabilità dei pendii nei confronti dell�azione sismica viene verificata con il metodo 
pseudo-statico. Per i terreni che sotto l�azione di un carico ciclico possono sviluppare pressioni 
interstiziali elevate viene considerato un aumento in percento delle pressioni neutre che tiene conto 
di questo fattore di perdita di resistenza. Ai fini della valutazione dell�azione sismica vengono 
considerate le seguenti forze: 

WKF
WkF

yV

xH

� 

� 
 

con:  
FH e FV rispettivamente la componente orizzontale e verticale della forza d�inerzia 
applicata al baricentro del concio; 
W:  peso concio 
Kx: Coefficiente sismico orizzontale 
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